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1. Uldist

Simelect 4 on programm madalpingeliinide vaikseimate (ihefaasiliste (lk'), suurimate 3-faasiliste
(Ik%), modduva I66klihisvoolu (i,), pingekao (dU), 3-faasilise lihisvéimsuse (Sy), kaablitele
lubatud koormusvoolude (l,) ja trafode erinevate parameetrite arvutusteks. Muuhulgas on
vdimalik programmi kasutada abivahendina kaitseseadmete selektiivsuse ja rakendusaja
kontrollimisel, kaablisoone temperatuuri arvutamisel.

Arvutustulemuste aknas kuvatavate kaitseseadmete valikud on tehtud ainult IUhisvoolu
suurusest ja kaitseseadme ndutud rakendusajast (5 sekundit jaotusvorgu ahelas, vt peatikki 11)
l&htuvalt. Taiendavalt peab Kasutaja arvestama kaablitele lubatud koormusvoolude (I, vaata
peatikke 7 ja 11) ja teiste normdokumentidest tulenevate nduetega. Kui kasutusel on lihisvoolu
piiravad kaitseseadmed, saab selle kohta andmeid tootjate kataloogidest vastavatelt graafikutelt,
vottes aluseks programmiga arvutatud arvutuslikud lGhisvoolude suurused.

2. Kasutatud standardid

Ei ole garanteeritud, et programm vastab all nimetatud standarditele, kuid kasutatud on, osaliselt
voi taielikult, jargmisi standardeid:

- EVS-EN 60909-0:2016 — Luhisvoolud kolmefaasilistes vahelduvvoolustisteemides. Osa
0: Voolude arvutamine;

- EVS-EN 60076-1:2012 — Jéutrafod. Osa 1: Uldist;

-  EVS-EN 50588-1:2017 — Keskmised joutrafod sagedusele 50 Hz seadme suurima
lubatava kestevpingega mitte tle 36 kV. Osa 1: Uldnduded;

- EVS-EN 60269-1:2007 — Madalpingelised sulavkaitsmed. Osa 1: Uldnéuded;

- CLC/TR 60269-5:2011 — Low-voltage fuses - Part 5: Guidance for the application of
low-voltage fuses;

- EVS-EN 60898-1:2019 — Elektritarvikud. Liigvoolukaitselilitid majapidamis- ja muudele
taolistele paigaldistele. Osa 1: Vahelduvvoolu-kaitsellilitid;

-  EVS-EN 50160:2010 — Avalike elektrivérkude pinge tunnussuurused;

- CLC/TR 50480:2011 — Determination of cross-sectional area of conductors and selection
of protective devices;

- EVS-HD 60364-4-41:2017 — Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid.
Kaitse elektrilddgi eest;

-  EVS-HD 60364-4-43:2010 — Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid.
Liigvoolukaitse;

- EVS-HD 60364-5-52:2011+A11:2017 — Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-52:
Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Juhistikud;

- EVS-HD 603 S1:2001 — Jaotuskaablid nimipingega 0,6 / 1 kV;

- EVS-EN 60228:2005 — Kaablite sooned.
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3. Nimipinged

Ldhisvoolude ja pingekadude arvutamiseks kasutatakse parameetrit ,Vérgu nimipinge®, mille
saab sisestada programmi peaaknasse lehele ,Vérgu ja trafo andmed®. Vaikimis on vaartuseks
230V (U;, faasipinge, 50 Hz).

Trafo nimivoolu arvutamiseks alampinge poolel kasutatakse trafo nimipinget, mis loetakse
trafode andmebaasist. Reeglina on trafo nimipinge 410 V (liinipinge), sest Eestis kasutatavad
uut tdpi trafod on nimipingega 410 V. Nn vene trafode nimipingeks on 400 V. Trafo nimipingeid
saab muuta trafode andmebaasist, valides menuuist ,Vahendid* “Andmebaas..." .

4. Juhtide, pinnase ja 6hu temperatuurid, pinnase eritakistus

Trafo mahiste temperatuuriks kdigi parameetrite arvutamisel on 75 °C.
Kaablite andmebaasis olevate juhtide takistused on antud 40 °C juures.

1-faasilised llhisvoolud arvutatakse vaikimisi juhtide temperatuuril 70 °C.
3-faasilided lthisvoolud arvutatakse vastavalt standardile alati juhtide temperatuuril 20 °C.
Pingekadu arvutatakse vaikimisi juhtide temperatuuril 55 °C.

Lubatud koormusvoolud (I;) arvutatakse vaikimisi jargmistel algtingimustel:

Seaded *

(ldssaded Koomusvoolude arvutamine
Lihisvoolude arvutamine Ohu temperatuur ['C] 25 “
Trafa Pinnase temperatuur [T] 15 w
Fingekadu Finnase soojuslik ertakistus [Km AW 1.0 w
+]- Selektivsus }

Maakaabli paigaldussigavus: 050-070 ~

EVS-HD 603 51

EV5S-HD 60364-552

Paigaldustingimused kehtivad kaigile linildikudele 1-3! S

Algseaded Rakenda Tuhista QK

Algtingimusi ja juhtide temperatuure on naidatud aknas vdimalik muuta lahtudes tegelikest
oludest. Kdik parameetrid kohalduvad kdigile Uheksale liinildigule.

PVC isolatsiooniga kaablite soonte temperatuuriks on koormusvoolude arvutamisel 70 °C.

XLPE isolatsiooniga kaablite soonte temperatuuriks on 90 °C, v.a pinnases paigaldusviiside D1
ja D2 korral, kus soonte temperatuuriks on 70 °C.

Pinnase soojuslik eritakistus pinnase erinevate liikige korral:
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kuiv liiv (niiskus 0%) 3,0 Km/W

kuiv kruus ja savi 1,5 Km/W

poolkuiv kruus, muda ja liiv (niiskus 10%) 1,2 Km/W
poolkuiv savi ja niiske kruus 1,0 Km/W

niiske savi ja liiv (niiskus 25 %) 0,7 Km/W

5. Lihisvoolude arvutamine

Ldhise korral liinil, mil vool kaldub oluliselt kdrvale normaalsest talitlusest, peab kaitseseade
voolu liigsel suurenemisel vooluahela automaatselt katkestama. Jaotusvérkudes peab
kaitseseade 1-faasilise llhise korral rakenduma maksimaalselt 5 sekundi jooksul.

1-faasilise lUhisvoolu arvutamise kasutatakse jargmist valemit (Soome rahvuslikust standardist)

o 0,95x3U,
JQ&M&+&ﬁﬂ@+&ﬁﬂ%ﬁl@+&ﬁd%ﬂdﬁﬁﬂy(”
Ehk:
o - V3x0,95xU,
z (1)

Kui olemasolevas paigaldises (alajaama latid, liitumiskilp, hoone peajaotuskilp vms) on véimalik
rikkesilmuse naivtakistust moota, siis saab selle sisestada lehele ,Vorgu ja trafo andmed®
lahtrisse "Néivtakistus”, millest edasi saab arvutada projekteeritava liini naivtakistuse ja
IUhisvoolu. Taolisel juhul kasutatakse lUhisvoolu arvutamiseks valemit nr 2, kus arvutatud liini
naivtakistusele Z;, liidetakse kasitsi sisestatud naivtakistus Z,,:

V3x0,95%U,

I =
Z, +Z

liin (2)
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Vorgu ja trafo andmed

Wirgu paramesetrid

Vargu nimipings L [V]
Maivtakistus [oomi] 0.1291

(®) Sizesta naivtakistus kasitsi
() Wali trafo tidpide hulgast

Fiidrik aitse Valimata- <

NB! Naiteks - juhul kui trafode valikust on valitud moéni Yzn v&i Dyn lulitusgrupiga trafo (CTO,
TNOSCTES vms, mille korral rakendatakse alati valemit nr 1), siis vajutades valikule , Sisesta
néivtakistus kasitsi“ on ndha, et ménevdrra muutub arvutatud lUhisvool vaiksemaks ja pingekadu
suuremaks, sest valem 2 annab tulemuseks alati nn vahendatud lihisvoolu. See tuleneb liini
naivtakistuse ja kasitsi sisestatud naivtakistuse (naiteks kui see on moddetud voi arvutatud
mdnes liinipunktis) aritmeetilisest liitmisest kuna kompleksarvudega arvutamiseks puuduvad
piisavalt tdpsed andmed, s.t ei ole teada mdddetavale punktile eelneva liini aktiivtakistusi ja
reaktantse eraldi.

Tuleb tahelepanu pddrata, et suuruste R, ja X, (trafot ja madalpingevorku toitva tlempingevérgu
takistused taandatuna 0,4 kV pingele) vaartusteks on arvutustes vaikimisi alati 0 oomi.
Voéimalikult tdpsete ja reaalsete arvutustulemuste saamiseks tuleb mdningates olukordades
arvesse voétta ja Kasutaja poolt sisestada ka need parameetrid.

Sisestades mingis punktis mdddetud voi arvutatud naivtakistuse 1-faasilisel lihisel kasitsi, tuleb
arvestada, et lUhisvoolu arvutamisel taolisel juhul programm ei arvesta enam trafot toitva
Ulempingevdrgu aktiiv- ja induktiivtakistust ning suurused R, ja X, vordsustatakse nulliga,
programmi allaknas kuvatakse jargmine teade:

"Info: Toitva vdrgu aktiiv- Jja induktiivtakistusi Rk Ja Xk ei
arvestata, sest sisestasite kogu toitva vdrgu mdéddetud/arvutatud
naivtakistuse l-faasilisel lihisel. 3-faasilisi ltihisvoole ei

arvutata.”

Trafode korral, mille kohta puuduvad tadpsemad andmed (suurused R, Ry, Xi ja X
vordsustatakse nulliga) ja on teada ainult trafo naivtakistus 1-faasilisel lUhisel (trafode XML
andmebaasis tahistatud suurusena Zm), arvutatakse 1-faasiline lihisvool selliselt, kus liidetakse
aritmeetiliselt liini naivtakistusele trafo naivtakistus:



elect

Madalpingeliinide arvutamine

V3x0,95xU,
Z, +Z

M _
1, =

liin
3-faasilised luhisvoolud arvutatakse kdigi trafode korral jargmiste valemitega:

LIOxU,
Zk3

3) _
1,7 =

3)

Zis = Y R/fz + X/fs (4)

R,=R, +R, + ZLan
n=1..9 (5)
X=X, +X, + ZLnX,
n=1...9 (6)

Suurused R, ja X, loetakse reeglina trafode andmebaasist. Kui neid aga ei ole teada vi kui on
soov ise sisestada andmebaasi mdnda trafot, mis programmis puudub ja kui Kasutajal ei ole
neid andmeid sisestamiseks vétta, siis kasutatakse R, ja X, arvutamiseks jargmisi valemeid:

X, arvutatakse labi lUhispinge u,

Z, = 10-° ukrUlz

Str (8)

X, :\/Zzzr _Rri (9)

Kuna rikkeahelas kulgeb vahelduvvool ning ahela takistus ei ole oma iseloomult kunagi taielikult
aktiivtakistus, vaid sisaldab ka induktiivtakistust, siis enne rikke (nditeks mdnda tuupi lUhis)
pusitalittuse saavutamist toimuvad ahelas siirdeprotsessid. Siirdeprotsessi ajal vo6ib vool
lihikeseks ajaks tbusta palju kérgemale kui seda on naiteks arvutatud 3-faasiline Ilhisvool.
Kaitseseadmete bigeks valimiseks, arvestades nende lahutusvdimet (kataloogides tavaliselt I -
breaking capacity), tuleb mh arvutada ka médduv 166klUhisvool (peak short-circuit current), mille
arvutustulemused on vaadeldavad programmi Raporti vaates. Arvutusvalemid:

| =k-AJ2 TP
i, =k V2 I, (10)
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3Ry

k=1.02+0.98¢ “= (11)
Lihisvdimsuse S, arvutamiseks kasutatakse jargmist valemit:

8¢ =3:-U 1 (12)

3-faasilist lUhisvoolu, luhisvéimsust ja I60kvoolu ei ole vdimalik arvutada, kui Kasutaja sisestab
moodetud ahela naivtakistuse vaartuse kasitsi, kuna moddetud naivtakistuse kaudu on voimalik
arvutada ainult 1-faasilist Iihisvoolu. Nende suuruste tulemuseks kuvatakse , Teadmata“.

Tahised valemites:

Q)
Iy - vaikseim Uhefaasiline IGhisvool (A);
[(3)
k - suurim kolmefaasiline luhisvool (A);
ip - médduv 166kvool (A);
Sk - lthisvéimsus (VA);
U; - vorgu faasinimipinge maa suhtes (230 V). 0,95 ja 1,10 on standardi EVS-EN 60909
jargsed pingetegurid;
U, - vorgu liinipinge (= U; * V3)
R, - faasijuhtme aktiivtakistus liinildigus n temperatuuril +40°C, voetakse andmebaasist
(Q/km);
X - faasijuhtme parijargnevusreaktants liinildigus n, voetakse andmebaasist (Q/km);
Xio - faasijuhtme nulljargnevusreaktants liinildigus n, vbetakse andmebaasist (Q/km);
R, - PEN juhtme aktiivtakistus liinildigus n temperatuuril +40°C, vbetakse andmebaasist
(Q/km);
Xo - PEN juhtme reaktants liinildigus n, voetakse andmebaasist (Q/km);
L - liinildigu pikkus, sisestab kasutaja (km);
R - trafo aktiivtakistus lUhisel temperatuuril +75°C, vboetakse andmebaasist Vvoi
arvutatakse(Q);
Xir - trafo reaktants lUhisel, voetakse andmebaasist voi arvutatakse (Q);
Rio - trafo nulljargnevustakistus temperatuuril +75°C, voetakse andmebaasist (Q);
Xiro - trafo nulljargnevusreaktants, voetakse andmebaasist (Q);
Zys - naivtakistus kolmefaasilisel luhisel (Q);
R - aktiivtakistus kolmefaasilisel lihisel (Q);
X3 - induktiivtakistus kolmefaasilisel luhisel (Q);
Ry - trafot toitva vorgu aktiivtakistus lUhisel taandatuna 0,4 kV pingele (Q);
X, - trafot toitva vorgu induktiivtakistus luhisel taandatuna 0,4 kV pingele (Q);
Py - trafo koormuskaod, mis on reeglina toodud trafo nimesildil vbi passis, voetakse
andmebaasist [W];
Sy - trafo nimivéimsus, voetakse andmebaasist [kVA];
Z, - trafo naivtakistus 3-faasilisel lGhisel (Q);
Uy - ftrafo lUhispinge, mis on reeglina toodud trafo nimesildil vbi passis, voetakse

7
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andmebaasist [%];

6.

O]
AMKA puhul arvutatakse ~ % rikkesilmuse takistus faasisoone ja kandetrossi vahel;
AXMK, AXPK, XMK, EX, ALUS, PPJ, NYY, XPJ, XPK ja ARLJ (sh Uhesoonelised
)]
kaablid) puhul arvutatakse ~* rikkesilmuse takistus selle soone ja sama ristlikega
PEN-juhi vahel.
MCMK (3-5 soonelised, samavaarne MCCMK-ga), AMCMK ja Al_3x6/4_kaabelliin jne
1)
puhul arvutatakse ~* rikkesilmuse takistus faasisoone ja vaskmantli vahel®.

Pingekao arvutamine

Elektriahelat koormates tekib ahelas vool, mis omakorda tekitab pingekao trafos ja tarbijat
toitvas liinis. Lubatud pingekadu avalikus jaotusvorgus trafost kuni Kliendi liitumispunktini on
-10% vastavalt standardile = EVS-EN 50160:2010.

Trafo pingekadu protsentides igasugusel koormusel arvutatakse standardi EN 50464-1 kohaselt
valemiga:

. 1 .
AU, % = (1, /In)-(Rcosg0+Xs1n(p)+%((ll /1,)-(X cose — Rsin @)’

(13)

Faasipinge trafo klemmidel voltides avaldub:

AU, %

Uu, =U,(1-
! 7 100
kus
Uy - faasipinge trafo klemmidel [V]
AU, - pingekadu trafos [%]
l4 - trafo koormusvool sekundaarpoolel [A]
I - trafo nimivool sekundaarpoolel [A]
R - trafo koormuskaod [%]
X - trafo reaktiivkoormuskaod [%]
¢ - faasinurk sekundaarpoole voolu ja pinge vahel

Trafo koormusvooluna |, arvestab programm liinildigus nr 1 Kasutaja poolt sisestatud voolu ja

! Kui on soovi, et arvutus tehtaks PEN soone olemasolul faasisoonte ja PEN vahel, v&ib kasutada m&nd teist
analoogset kaablit sama soone ristlGike ja materjaliga.

8
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koormustegurit cos ¢, millest

sin ¢ = sin(arccos(cos))

Kui ei soovita arvestada pingekadu trafos, tuleb ara véta vastav linnuke:

Vorgu ja trafo andmed

Vargu paramestrid

Wargu nimipinge L [V] -

Maivtakistus [oomi] 0,1291

i) Sisesta naivtakistus kasisi

(®) Vali trafo tidpide hulgast
Trafo tiap

B0LVAT05041 KV Yen CTO -

Trafo nimiveool {sekundaar): TOA

Trafo mimiv ool {primaar: 2T3A
Upr 3.56%
Fiidrilcaitze Valimata- <

[ ] Arvesta |B1-ga trafo dU anrutamisell

Trafo takistused arvutatakse jargmiselt:

__h
X = 2 _R?
u kr (15)
Py - trafo koormuskaod, mis on reeglina toodud trafo nimesildil vb6i passis, voetakse
andmebaasist [W]
Sy - trafo nimivéimsus, vdetakse andmebaasist [kVA]
Uy - trafo lUhispinge, mis on reeglina toodud trafo nimesildil vdi passis, vbetakse

andmebaasist [%]

On eeldatud, et trafot koormatakse simmeetriliselt.

Kui trafo asemel kasutatakse modddetud naivtakistust, siis voetakse cos¢ vaartuseks 1, kuna
aktiiv- ja reaktiivtakistuse komponente ei ole teada.

Pingekadu voltides 3-faasilises liinis arvutatakse jargmise valemiga:
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AU = Dk, (R, cosp, + X, sing,)

n=1...9 (16)
kus
n - liinildigu number (1-9);
K, - koormuse Uheaegsustegur liinildigus n (sisestab kasutaja, vaikimisi on vaartuseks 1);
I - vool liinildigus n, sisestab kasutaja [A];
R, - liinildigu n aktiivtakistus [Q];
X, - liinildigu n reaktiivtakistus [Q];

cos¢, - koormustegur liinildigus n (sisestab kasutaja, vaikimisi on vaartuseks 0,80)

Kui pole teada cos¢, tapne vaartus, siis programmis on see vaikimisi 0,80. Tuleb kasutada muud

cosd, vaartust, kui Kasutajal on selle koht cos¢ tdpsemaid andmeid.

Takistused R, ja X, arvutatakse kolmefaasilise koormuse korral jargnevalt:
R =L-R,
X =L-X,

Uhefaasilise koormuse korral (s.t loetakse, et vool tekib ka PEN juhis):

R =L-(R +R,)

n

¥ :L.2x,+x10+3x0
n 3

Summaarse pingekao protsentides arvutab programm I8puks jargmise valemiga:

100 : ((Uf - Ulr ) + AUliinis )
U

AU% =

7 (17)

Lubatud pingekadu liitumispunktist kuni Kliendi liini |dpptarvitini on valgustusahelates 3% ja
muudes ahelates 5%. Tapsustavad erijuhud on toodud standardis EVS-HD
60364-5-52:2011+A11:2017.

7. Koormusvoolude arvutamine

Kaablite koormusvoolude (I,) arvutamisel on lahtutud jargmisest:

10
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- Standardist EVS-HD 603 S1:2001 — Jaotuskaablid nimipingega 0,6 / 1 kV;

- Standardist EVS-HD 60364-5-52:2011+A11:2017 — Madalpingelised elektripaigaldised.
Osa 5-52: Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Juhistikud;

- Kaablitootja Draka tootekataloogist ,Joukaablid“, 2018 a2.

Programmiga Simelect 4 on vdimalik arvutada jargmiste kaablitilpide koormusvoolusid: AMKA,
ALUS, EX, AXPK (Plus), AXMK, XMK (Plus), XPK, PPJ, NYM, XPJ, XPJ-HF D, AMCMK,
MCMK?3, ARLJ (Plus)).

Koormusvoolu arvutamiseks tuleb:

Valida programmi peaaknast sobilik kaabel;

Valida peaakna lehelt ,Liinildikude andmed” Paigaldusviis;

Vajadusel valida samalt lehelt Vahendustegur.

Arvutustulemus I, kuvatakse peaaknas, paigaldusviisiaknas ja Raporti vaates.

rPOwbN~

EVS-HD 60364-5-52:2011+A11:2017: ,Kui soojuse hajumisolud on liini eri I6ikudel erisugused,
tuleb lubatav vool valida halvimate oludega Idigu jargi. Selle ndude jargimine ei ole tavaliselt
vajalik, kui soojuse hajumine on teistsugune Uksnes liini minekul l1abi seina, mille paksus on alla
0,35 m.”

Seega tuleks programmis vastavad liinildigud sisestada eraldi liinildikudena voi valida selline
paigaldusviis, mille korral on lubatud koormusvool kdige vaiksem.

2 Alates Simelecti versioonist 4.0.3 on m&ned tootja kataloogi andmed asendatud standardi EVS-HD
60364-5-52:2011+A11:2017 andmetega tulenevalt ebatdpsustest kataloogis.

® Sellega samavaarseid koormusvoolusid talub ka MCCMK ja teised MCMK kaablid, kus on kasutusel kolm koormatud
soont.

11
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Simelect 4 - Mimetu - x
Fail  Vahendid  Filtrid Kaardid Kaablite andmeid  Abi
HBu@ o e Q=K &8 OX
| |j Projekti dldandmed | Liinildigu  Juhi mark Vool liinis Kaitseseade 1z
pikkus [m] liinilGigu I5pus
| ‘Worgu ja trafo andmed |
N[0 [pramrmyyases - | EI Ntz v
e E s 21 %0 Viali juht- ~ Valimata- v Teadmata
Liinildigu nr- 1 M 3 % IE' -Vali juht- e El Valimata- w Teadmata
Paralleettii 1 M 4 %o Vali juht- EI Valimata- Teadmata
Vool liinis 15 [A] L] 5 %[0 Vialijuht- El Valimata- Teadmata
Koomus (kW] III 6 & 0 -Vali juht- EI -Valimata- Teadmata
08 -
::5\'{\.':;545 T T 7 ‘% 0 Vali juht- El -Valimata- Teadmata
Reaktiiv v dimsus [kvar]: o 8 ‘% 0 -Vali juht- El Valimata- Teadmata
] = 1 2 .
Uneaegsustegur. 9 %0 Vali juht- El Valimata- Teadmata
Koomuse faaside arv: 3 M T 0m
Paigaldusviis 1f lohiswvool liini lapus [A] 1692, 73 C-tunnusjoonega kaitseldliti C160 A Reguleeritava fiidrikaitsme max -
3f ldhisvool Gpus [A] 181417 B-tunnusjoonega kaitseldliti - lubatud lohisvoolukordsus Im
Vahendustegur I:I Lishisvdimsus liini lpus [kVA]  1251.8 oG tadpi sular gG2s0A  EEE jargne max lubatud 563 A
——— Pi 0% fiidrikaitse (3xin<lk)

[ A 1

Kui soovitakse arvutada koormusvoolu kaablile, mida ei leia andmebaasist, siis vdib kasutada
programmist vastavat analoogi, arvestades et oleksid samad:

- Kaabili ehitus, s.t kas tegemist on Uhe- voi mitmesoonelise kaabliga;

- Soone materjal ja ristldige;

- Koormatud soonte arv (2 vdi 3);

- Isolatsioon — PVC (juhi maksimaalne lubatud temperatuur 70 °C) vdi XLPE (juhi
maksimaalne lubatud temperatuur dhus 90 °C, pinnases 70 °C).
XLPE vodib n6 vérdsustada PVC-ga juhul, kui eeldada, et maksimaalseks lubatud soone
temperatuuriks on 70 °C, naiteks kui kaabel on pinnases, kus ei ole kdrgemad
temperatuurid reeglina soovitatavad. Vastupidine asendamine, PVC vdrdsustamine
XLPE isolatsiooniga soone temperatuuri 90 °C juures ei ole lubatud, 70 °C juures aga
lubatud.
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Paigaldusviis _

= = - Soone materal, isolatsioon ja temperatuur: Cu, PVC, 70°C
Liinilicns rur- L Ohu temperatuur ('C): 25

Valitud paigaldusviis: D2 72 m Pinnase temperatuur {C): 15

Juhi mark: NYY 4-5G240 Pinnase soojuslik ertakistus (Km./W): 1.0

Roobiti juhtide arv: -1 Maakaabli paigaldussigavus (m) 0.50- 0,70
Lubatud keomusvool lz: .~ 504 A Vahendustegur: 1

Projekteentud koomusvool 1g: 400 A

Paigaldusviis miidramata

Mitmesooneline kaabel vai
manteljuhe vahetult Al
soojusisolatsioonseinas

Mitmesooneline kaabel voi

manteljuhe soojusisolatsioonseina A2
paigaldatud torus
1] 1 Uhe- v&i mitmesooneline kaabel véi 5D.<V<20D:
i ] v manteljuhe ehitise dones puhul B1
o 1 & |
111
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Vahendusteguri valimine - O d
Liiniligu nr- “ Paigaldusviis antud linildigus: E Lubatud keormusveol lz: = 28 A
Juhi mark:: ¥PJIG25 Projekteeritud koormusvool lg. 0 A
Vahendustegur: Paralleelkaablite arv: 1
Tabel 1 Tabel 2(D2) Tabel 3(D1) Tabel 4(D1) Tabel 5{E} Tabel & (F)
Riiulite Kaablite voi manteljuhtmete arv .
Paigaldusvii voi rijulil voi redelil
aigaldusviis redelite
arv 1 2 3 4 6 9
Kokkupuutuvalt
1 [1.00 || [o88 || [082 || [079 || [076 || [0.73 ]
2 (100 || (087 || [o80 || [077 || [073 || |08 |
3 (100 || (086 || [079 || |076 || [071 || |06 |
Perforeeritud 6 (100 || [o.84 || [077 ]| [073 || [0s68 || [062 ]
kaablirifulid | 31 =20 mm =300 mm
Vahedega
1 [100 || [100 || [ose || [oss || [0s1 || —
2 [1.00 || [093 || [096 || |096 || [087 || -
3 [100 || [038 || [085 || [031 || [085 || -
1 (100 || [o88 || (082 || [078 || [073 || [0.72 ]
2 [1.00 || [o.8 ]| [0.81 || [076 || [071 || [o70 ]
Servitised
perforeeritud
kaabliriiulid | 31 Vahedega .
Vahendustegurid paigaldusviisi E komral {mitmesoonelised kaablid).

1-sooneliste kaablite korral, mis paiknevad vahetult pinnases (D2) voi torus (D1), ei mdjuta
vastavalt standardile arvutustulemusi kaablite paiknemisviis (kolmnurgas voi tasapinnaliselt).
Vastavalt standardile on ka paigaldusviiside D1 ja D2 korral koormusvoolude arvutused
samavaarsed kolme Uhesoonelise vdi Uhe kolmesoonelise kaabli korral. Kui tootjal on tehtud
tapsemad arvutused, saab lahtuda neist. 1-sooneliste kaablite ja paigaldusviiside D1 ja D2 korral
arvutab programm koormusvoolusid kuni 300 mm? kaablitele, sest standardites puuduvad
andmed suuremate ristldigete kohta.

Kaablite korral, mille puhul programm ei toeta koormusvoolude arvutamist, kuvatakse
tulemuseks ,Teadmata®“.

Kuvatava paigaldusviisi tahistust on selgitatud alloleva naitega.
14
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Kaabel AXPK-1x500, paigaldusviis naiteks D2_72_s k.

D2 72 s k

t soone paigutus dhesooneliste kaablite korral: k - kolmnurkpaigutus, t - tasapinnaline paigutus
kaabli konstruktsioon: s - dhesooneline kaabel, m - mitmesooneline kaabel
standardikohane paigaldusviis number
standardikohane paigaldusviisi tahis

Méningatel juhtudel véib olla naidatud ka soone temperatuur (nt 90C).

8. Juhi temperatuuri arvutamine

Mida suurem on juhti labiv koormusvool, seda soojemaks ta laheb. Vahel on vaja hinnata
kaablite diget valikut ja kontaktide tdokindlust temperatuuri moéotmisega. Selleks, et teada
saada, kas mdddetud temperatuurid on ootusparased, saab arvutada ligilahedase normaalse
temperatuuri, kui valida mentst Vahendid ,Juhi temperatuuri arvutamine®:

Juhi ternperatuuri arvutamine — X

Maddetud koomusvoal (A4)
Kaablile lubatud koomusvool |z (A)

Kaabli isolatsiooni materal

Kaablile lubatud temperatuur (C)

ol m =

Keskkonna temperatuur (T)

Juhi eeldatav ligilahedane
normaalne temperatuur (°C)

[ 7]

6

Kuvatav tulemus on ligikaudne ja ei arvesta naiteks paikesekiirguse ega 6hu liikumisega.

Tulemust saab kasutada naiteks hindamaks kontaktihenduste korrektsust voi votta see aluseks
pingekao arvutustel, sisestades soone temperatuuri Seadete aknasse.

9. Selektiivsusest

Programmiga on véimalik vaadelda B, C ja D karakteristikutega kaitselllitite ja gG tllpi sularite
rakendustunnusjooni, kui valida programmi menlust Vahendid  Selektiivsus...

15
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B, C ja D kaitselllitite karakteristikute aluseks on standard EVS-EN 60898-1:2019
(Liigvoolukaitseliilitid majapidamis- ja muudele taolistele paigaldistele). Kui kasutatakse
standardile EVS-EN 60947-2:2017 vastavaid kaitsellliteid (nn tddstuses kasutatavad
kaitselulitid, nt ABB Tmax vms), siis nende kaitselllitite rakendustunnusjooned ei vasta
programmis kasutatule ja lahtuda tuleb tootja andmetest.

TITEY O E

See programmis olev voimalus on ainult lihtne abivahend ja ei ole moningates olukordades
piisav, et teha I6plikke jareldusi kaitseseadmete selektiivsuse kohta. Otsuste tegemisel peab
Kasutaja vajadusel hankima taiendavaid andmeid kaitseseadmete kohta.

Selektiivsus on mitme kaitseseadme tunnusjoonte selline koordineerimine, et liigvoolude
(ligkoormusvool, luhisvool) tekkimisel rakenduks see kaitse, mis peab neis voolupiirides
rakenduma ja ei rakenduks kaitse, mis rakenduma ei peaks. Reeglina on eesmargiks see, et
liigvoolu tekkimisel peab rakenduma koormuse poolne kaitse ja rakenduda ei tohi toite poolne
kaitse.

Toodud joonisel on parempoolne tunnusjoon tllpiline gG tidpi sularitele ja vasakpoolsed
tunnusjooned kaitselulititele. Kaitseseadme vabasti tunnusjoon koosneb omakorda kahest
joonest — vasakpoolne on vabasti hoidevool, mille juures kaitseseade ei tohi rakenduda ja
parempoolne joon on vabasti rakendusvool, millest suurema voolu korral kaitseseade peab
rakenduma.

Reeglina voib Oelda, et kaitseseadmed on omavahel selektiivsed, kui nende tunnusjooned

omavabhel ei I16iku ning kui koormuspoolse kaitseseadme tunnusjoon asub graafikul vasakul pool.

Selektiivsuse anallisiks tuleb arvesse votta halvimad tingimused, s.t arvestada tuleb, et

koormuspoolne kaitseseade rakendub oma Ulemise kdvera ja toitepoolne kaitseseade rakendub
16



elect

Madalpingeliinide arvutamine

alumise kdvera jargi. Eeldatud on, et mdlemat kaitseseadet |dbib sama vool. Kui kahte
kaitseseadet labivad erinevad voolud, siis on vajalik valida aeg-voolu tunnusjoonel rida
kriitilisemaid punkte ja kontrollida, et toitepoolse kaitsellliti rakendumisaeg oleks alati suurem kui
vastav koormuspoolse kaitseseadme rakendumisaeg.

a) Téielik selektiivsus b) Selektiivsus ei ole tagatud  c¢) selektiivsus on tagatud
piirvooluni Is

Joonisel a) toodud naites on selektiivsus taielikult tagatud, sest koormuspoolne kaitseseade
rakendub kiiremini, kui toitepoolne. Joonisel b) toodud néaites ei ole selektiivsus tagatud, sest
kdverad omavahel I16ikuvad ja ei saa olla kindel, kumb kaitseseade rakendub kiiremini, kas toite-
voi koormusepoolne. Joonisel c) toodud naites on selektiivsus tagatud kuni piirvooluni Is. Kui
ligvool on suurem kui /s, siis selektiivsus kaitseseadmete vahel puudub. Viimast naidet
nimetatakse ka osaliseks selektiivsuseks.

Jaotusvorgus on kasutusel standardile EVS-HD 60269 vastavad liigvoolu piiravad sularid.
Sularite korral, mille nimivool on suurem kui 16 A, on selektiivsus taielikult ja alati tagatud, kui
toitepoolse sulari nimivool on koormusepoolsest sulari nimivoolust vahemalt 1,6 korda suurem.
See kehtib igasuguse liigvoolu suuruse korral (sh kui rakendusaeg jaab alla 0,01 s), mis ei Uleta
sulari lahutusvdimet. Nimetatud suhe voib olla sdltuvalt sularite tootjast ka vaiksem.

Sellist aeg-vool teljestikul selektiivsuse kontrollimist nimetatakse selektiivsuseks aja ja voolu
jargi. Kui aga soovitakse kontrollida selektiivsust kaitsellliti ja sulari vahel, siis tunnusjoonte
vordlemine annab ainult osalise selguse selektiivsusest. Kui vaadata joonisel a) olevaid kdveraid
ja oletada, et liigvool on suurem kui sulari kdige paarempoolsem roheline kéver, siis jaab
mdlema kaitseseadme rakendusaeg alla 0,01 sekundi ja selektiivsuse kohta ei saa jareldust
teha. Tegelikult on selektiivsus tagatud ka sellest suurema liigvoolude vaartuste puhul, kuid
tapsemate selektiivsuse piirvoolude vaartuste kohta saab andmeid ainult tootjate kataloogides
toodud selektiivsustabelitest, kes on enda toodetud kaitseseadmeid omavahelises koostoos
reaalselt katsetanud. Sellist selektiivsuse tagamise viisi nimetatakse selektiivsuseks energia
jargi, kuna kaitseseadmete tegelikud selektiivsuspiirid on maaratud nende labilaskevdimega /°t
(lGlitit lGhise ajal labiv energia hulk). Ka standard EVS-EN 60947-2 nduab tootjatelt kaitselllitite
vahelisi selektiivsuse katsetusi. Katsetuste tulemusel saadud selektiivsuse piirvool vdib olla
tunduvalt suurem, kui graafikutelt saadav piirvool.

Kui kasutusel on aga erinevate tootjate kaitseseadmed, siis on selektiivsust vdimalik hinnata
17
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ainult kdverate jargi. Kui naiteks joonisel ¢ toodud naite puhul ménes konkreetses paigaldises ei
saa liigvool kasvada suuremaks kui /s, siis on kdverate omavaheline vérdlemine piisav ja
kaitseseadmed on antud paigaldises omavahel taielikult selektiivsed. Kui aga naiteks neid samu
kaitseseadmeid kasutada mones teises paigaldises, kus vdimalik liigvool on suurem
selektiivsuse piirvoolust /s, siis ei ole selektiivsus enam taielikult tagatud.

Programmis on vaikimisi kuvatavad vastava kaitseseadme standarditejargsed tunnusjooned.
Neid on voimalik ,trimmida“ Seadete alt:

N =

- Seleldiivsus
(lds=aded o . . -
- Lilhisvoolude arvutamine Trimmi gi3 sularite tunnusjoont (£ %) r/}

Pingekadu _ _ N _
EI-- C ja B tunnusjoonega kaitseldliti termovabasti
i C tunnusjoonega kaits 1,13 143 1,13 1.4
i Btunnusjoonega kaits

(e )

10. Trafodest, kaablitest, kaitseseadmetest ja XML andmebaasidest

Kaablite, juhtmete, kaitseseadmete ning trafode tehnilised andmed on kirjeldatud failides
cables.xml, protectdevices.xml ja transformers.xml. Kui neid avada naiteks programmiga
Notepad, on kasutajal vdimalik andmebaasi juurde lisada puuduolevaid andmeid vdi
parandada/kustutada olemasolevaid, jalgides tapselt XML (Extensible Markup Language) keele
suntaksit. Juhul, kui faili struktuur kahjustub ning programm ei suuda enam andmeid lugeda,
voib kahjustunud failid asendada originaalidega. Andmebaaside taiendamine ning tehniliste
andmete vaatlemine on vdimalik ka kasutajalidese kaudu valides menuust Vahendid
Andmebaas...

Trafode takistused on esitatud 75 C° juures.
Trafode kaod:
e Trafod lUlitusgruppidega Yzn ja Dyn, mille jarele on lisatud tahis VK voi kui tahis puudub

on kadude grupiga C,-C,.
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e Trafode tuubid, mille jarele on lisatud tahis Eco1 (ehk Tier 1) on kadude grupiga C,-A, (=
1000 kVA) vbi B-A, (> 1000 kVA) ja mis vastavad EL maarusele nr 548/2014 ja mida
hakati tarnima alates 1. juulist 2021.

e Trafode tiUbid, mille jarele on lisatud tahis Eco2 (ehk Tier 2) on kadude grupiga
A-Ar-10% (kbik vdimsused) ja mis vastavad EL maarusele nr 548/2014 ja mida hakati
tarnima alates 1. juulist 2021.

Trafode tlilibid on jargmised:

Geafol - Siemens kuivtrafod

Tumetic — Siemens olitrafod

TM, TMC jne — nn vene trafod lllitusgrupiga Yyn

TNOSP, TNOSN - Areva/Schneider 6litrafod

CTO, TNOSCTES - ABB dlitrafod

TMX — Elprom odlitrafod (sobib asendama ka Lemi TM Tier 1 trafosid).
TM Eco 2 — Lemi dlitrafod, Tier 2.

Trafot valides on oluline silmas pidada nende vdimsust, pingeid, lUlitusgruppi ja kadude gruppi
(koormuskadude P, suurust).

Trafosid on vbimalik nende kiiremaks valimiseks rippmenust filtreerida, kui teha paremklikk
trafode valiku kastikese peal:

Kdik trafod

Filtreeri wdirnsuse jargi 3

Filtreeri primaarpinge jargi k 6.3 kV
10 kv
15 kV
20 kW
35k

Kaablite ja 6huliinide tehnilised andmed on kirjeldatud failis cables.xml. Kdik takistused on
esitatud 40 °C juures (tootja kataloogides toodud andmed on reeglina 20 °C juures).
Temperatuuri muutmine arvutusteks on véimalik programmi seadete alt.

Juhtisid on véimalik nende kiiremaks valimiseks rippmendust (vastavalt XML andmebaasis

olevatele kogumikele) filtreerida, kui teha paremklikk juhi valiku peal. Seejarel saab valida, millist
tiUpi juhid kuvatakse:
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i Kaik juhid Valimata-
Val Paljaséhuliini juhtmed Valimata-
Val AMEKA \alimata-
al AXMESAKPE }\."alimata-
Vask -

Val }v'allmata-
=l @ Lalita linildik nr 1 vlja falimata-

11. Kaitseseadme valik

Vastavalt arvutatud 1-faasilisele llhisvoolule pakub programm vélja maksimaalselt lubatud
kaitseseadmete valiku B- ja C-tuupi kaitselllitite ning gL/gG sularite seast. Valjapakutust
suurema nimivooluga kaitseseadme valimisel ei ole kaitserakendus lUhisele 5 sekundi jooksul
jaotusvorgus nduetekohaselt tagatud. Kui tulemuseks kuvatakse “* siis puuduvad andmebaasis
andmed maksimaalselt lubatava kaitseseadme kohta.

Programm kontrollib fiidrikaitsme v&i moéne liinildigu kaitsme rakendust 5 sekundi jooksul
[Ghisvoolule kuni arvutatava liinildigu 16puni. Kui aga on valitud liinile vahepeale moni taiendav
kaitseseade, siis kontrollitakse sellel liinil eespool asuva kaitsme rakendust lUhisvoolule ainult
jargmise lahima kaitseseadmega liinildiguni.

Kui kaitselllitite korral on tagatud rakendumine 5 sekundi jooksul, siis igaljuhul ja alati on
rakendumine, tulenevalt kaitselulitite karakteristikust, tagatud ka 0,1 sekundi korral. See ei kehti
sularite kohta. Kui sulareid kasutatakse tarbija I6ppahelates, tuleb sellega arvestada ja
kontrollida sularite karakteristikult, kas néuetekohane kaitserakendus nt 0,4 sekundi jooksul on
tagatud.

Arvutustulemuste aknas kuvatavate kaitseseadmete valimise soovitused on tehtud ainult
IGhisvoolu suurusest ja kaitseseadme ndutud rakendusajast (5 sekundit) [&htuvalt. Taiendavalt
peab Kasutaja arvestama kaablitele lubatud koormusvoolude (I, vaata peatuikki 7) ja teiste
normdokumentidest tulenevate nduetega.

Vastvalt standardile EVS-HD 60364-4-43:2010 peavad kaitseseadme valimisel olema lisaks
taidetud jargmised nduded:

<1, <1, (18)
l,<1,45* 1, (19)

Iz — projekteeritud koormusvool;

I, — juhi kestvalt lubatav vool;

I, — kaitseseadme nimivool;

I, — vool, mis tagab kaitseseadme tdhusa rakendumise etteantud aja jooksul.

Kuna tulenevalt kaitseseadmete standardist reeglina |, = 1,45 * |, (nt B, C ja D tunnusjoontega
kaitselllitite korral), siis praktikas piisab tihti vorratuse 18 jargimisest. Seda lubab ka sularite
valimise standard - CLC/TR 60269-5:2011 — Low-voltage fuses - Part 5: Guidance for the
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application of low-voltage fuses. Simelectis on vaikimisi sisestatud kaitseldlitid, mille I, = 1,45.
Tuleb tapselt jargida kasutatava kaitseseadme |, tegelikku vaartust. Andmeid selle kohta
saab kaitseseadme tootjalt.

Kaitseseadmeid on vdimalik nende kiiremaks valimiseks rippmendidst filtreerida, kui teha
paremklikk soovitud valiku peal. Seejarel saab valida, milliseid kaitseseadmeid kuvatakse:

Kéik kaitseseadmed
C-tunnusjoonega kaitseseadmed
B-tunnusjoconega kaitseseadmed

gl tddpi sulard

| Vene thdpi kaitseseadmed 3 Poooe seeria

@)  Lilita linilgik nr 1 valja Muu

Liini kaitseseadet valides valitakse see vastava liinildigu 16ppu, fiidrikaitset valides valitakse
see liiniléigu nr 1 ette. Ehk kui soovite kaitsta naiteks liini 3, tuleks valida kaitseseade realt 2.
Kaitse nr 9 asub liinildigu nr 9 I6pus.

ABB Tmax reguleeritav kaitsellliti elektroonilise releega PR221DS:

ABB SACE TMax

RIS

TMax T2, T4, T5, T6 PR221DS
KaitselCiiti nimivoal In [4] [sate: 0.4 12 (=13) sate: 1
_ T 11: 25248 12(=13) B1A
Kaitstav linildik nr:

-Eaitsme 1 rakendumine wvaadeldava liini l8puni on tagatud.

In on vaikimisi 63 A, 11 vaikimisi 25,2 A (,Long time pickup®), 12 (reageerimine lUhisele viitega,
~Short time pickup“ ) ja 13 (reageerimine luhisele hetkeliselt, ,Instantaneous pickup setting“) on
mdlemad vaikimisi 63 A.

I1 sate on vaikimisi 0.4 (kdik lUlitid on allasendis) ja 12 ning I3 sate on vaikimisi 1 (k&ik [litid on
allasendis), viimased kaks ei saa olla kasutatud samaaegselt, jaotusvorkudes Uldiselt luliti on
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asendis ,I“ (seega 12=0OFF).

12. Programmi teated

Teadete kastil voi ikoonil topeltklikkides suurendatakse akent, et vajadusel naha Ulevaatlikult
koiki kuvatud teateid. Suurendatud akna sulgemiseks tuleb sellel teha topeltklikk.

Programmis kasutatavad teated:

"-Tahelepanu: pingekadu on suurem kui X %!"

Pingekadu on suurem kui algseadetes kasutaja poolt maaratud piirsuurus. Pingekao arvutamisel
ei arvestata pingetegurit 0,95, nagu seda arvestatakse luhisvoolu arvutamisel, s.t protsendi
arvutamise lahtesuuruseks on 230 V v8i mdni muu kasutaja poolt maaratud pinge.

"-Téhelepanu: pingekadu on lile 100%, kontrollige etteantud parameetreid!"
Simuleeritav olukord ei vasta reaalsusele. Naiteks kui kasutaja poolt etteantud voolu suurus
mones liinildigus on suurem kui lGhise korral tekkiv vool.

"-Téhelepanu: koormusvool ménes liinildigus on suurem kui trafo nimivool!"

"-Téhelepanu: koormusvool ménes eesmises liinilbigus on véiksem, kui ménes tagumises
liinilbigus! Simuleeritav olukord ei pruugi vastata reaalsusele.”
Vool mdnes tagumises liinildigus ei saa olla suurem kui mdnes toiteallikapoolses liinildigus.

"-Kui arvutustulemusteks kuvatakse ‘plussibpmatus’ véi ‘avaldamatu’, siis ilmselt esineb
Jagamine 0-ga. Kontrollige sisestatud parameetreid.”

"-Algandmed on puudulikud voéi vigased. Kontrollige andmeid!"
Moni taidetud vali ei ole vormikohane (numbri asemel tekst vms).

"-Fiidrikaitsme rakendumine lihisvoolule 5 sekundi jooksul ei ole tagatud!”
Lahisvool mis tekib arvutatava liini I16pus, ei taga alajaama vm seadme kaitsme rakendumist
ndutud 5 sek jooksul.

"-Fiidrikaitset labiv lihisvool on véiksem kui kaitseseadme 3-kordne nimivool!"

Kaitset labiv lUhisvool on vaiksem kui kaitseseadme 3-kordne nimivool vaadeldava liini I8pus voi
lahimas kaitstud punktis, mis ei taga vastavalt enne 01.07.1996. aastat kehtinud
Elektriseadmete ehituse eeskirjadele (EEE) minimaalseimat valjalllimisaega.

Programm kontrollib selle ndude taitmist alles juhul, kui ei ole tagatud kaitseseadme
rakendamine minimaalselt 5 sekundi jooksul.

Kui vastavat hoiatust ei kuvata, siis on see néue igal juhul tdidetud. See néue kehtib ainult enne
eelpool nimetatud kuupaeva ehitatud elektripaigaldistele.

"-Kaitsme X rakendumine lihisvoolule 5 sekundi jooksul léhima kaitseseadmega kohani
liinildigus N ei ole tagatud! Liihisvool 200 A on véiksem, kui kaitseseadme vooluldige 300 A."
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Programm kontrollib fiidrikaitsme v6i moéne liinildigu kaitsme rakendust 5 sekundi jooksul
lGhisvoolule kuni arvutatava liinildigu 16puni. Kui aga on valitud liinile vahepeale moni taiendav
kaitseseade, siis kontrollitakse sellel liinil eespool asuva kaitsme rakendust lihisvoolule ainult
jargmise lahima kaitseseadmega liinildiguni.

Kui kaitselulitite korral on tagatud rakendumine 5 sekundi jooksul, siis igaljuhul ja alati on
rakendumine, tulenevalt kaitselllitite karakteristikust, tagatud ka 0,1 sekundi korral. See ei kehti
sularite kohta.

“Liinildik nr 1: projekteeritud koormusvool IB > juhile lubatavast voolust I1z!"

Juhi lubatud koormusvoolu |, ei tohi Uletada. Iz ja |, vérdlemisel ei korrutata projekteeritavat
koormusvoolu lg 1abi kasutaja poolt sisestatud vastava liinildigu Gheaegsusteguriga (vaikimisi on
vaartuseks 1).

13. Arvutustulemustest ja raport

,Lihisvool vaadeldava liini I6pus [A]” - vaikseim Uhefaasiline lihisvool arvutatava liini I6pus.

,C-tunnusjoonega kaitselliliti - suurim lubatud C-tunnusjoonega kaitseldliti arvutatava liini 16pus
(2 - 250 A) arvestades kaitseseadme ndutud rakendusaega luhisele 5 sekundi jooksul.
Arvestatud ei ole juhtidele lubatud suurima koormusega! Vaata lisaks peatikki 7.

,B-tunnusjoonega kaitselliliti - suurim lubatud B-tunnusjoonega kaitseliliti arvutatava liini 16pus
(2 — 63 A) arvestades kaitseseadme noutud rakendusaega luhisele 5 sekundi jooksul.
Arvestatud ei ole juhtidele lubatud suurima koormusega! Vaata lisaks peatikki 7.

,9G tidpi sular” - Suurim lubatud gG tidpi sular arvutatava liini 16pus (10 — 1600 A) arvestades
kaitseseadme ndutud rakendusaega lUhisele 5 sekundi jooksul. Arvestatud ei ole juhtidele
lubatud suurima koormusega! Vaata lisaks peatlkki 7.

,Reguleeritava fiidrikaitsme max lubatud lihisvoolukordsus Im“ — juhul kui fiidri kaitsmiseks
kasutatakse reguleeritava magnetilise vabastiga (frip unit) kaitseldlitit, siis ei tohi vabasti Im séate
olla suurem kui kuvatav suurus. Suurus leitakse liini I16pus voi lahimas kaitstud punktis tekkiva
lGhisvoolu ja valitud fiidrikaitsme nimivoolu jagatisena. Juhul kui satte suurus on suurem kui 12,
siis seda ei arvutata ja tulemuseks kuvatakse ">12" (kuna reeglina reguleeritavad kaitselulitid
taolisi satteid enam sisestada ka ei véimalda).

L,EEE jargne max lubatud fiidrikaitse (3xIn<Im)“ — kuvatakse vastavalt Elektriseadmete Ehituse
Eeskirjadele maksimaalselt lubatud fiidrikaitsme nimivool. Enne 01.07.1996 ehitatud paigaldis
vastab nduetele, kui liini 16pus vdi lahimas kaitstud punktis tekkiv lGhisvool on suurem Kkui
fiidrikaitsme 3-kordne nimivool (6 — 2000 A). Kui lubatud kaitse on suurem kui 2000 A siis
kuvatakse tulemuseks ">2000 A" ja kaitsellliti suurust ei tapsustata.

Detailsemad tulemused on naha programmi Raporti vaates:
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Ik3_prim=281,98A
Sk_tr=10636.4 KVA
Ip_tr=30248.3 A
0%

Vahendustegur 1: 0.85
Uheasgsustegur 1: 1
dul=1.41%
U1=227V
Véimsustegur 1: 0.8

Vahendustegur 2: 1
Uheaegsustegur 2: 1
dU2=4.93 %
U2=215V
Véimsustegur 2: 0,8

Wahendustegur 3: 1
Uheasgsustegur 3: 1
dU3=8.45 %
U321V
Véimsustegur 3: 0.8

Raport [m] x
= | 1 2 3 4
Xe=0
aG500A{n=500A) ABB Tmax(In=2504) C50 A{ln=50A)
Paigaldusviis: D1_70_m 3 Paigaldusvis: 01_70_m Paigaldusvis: D2_72_m 1 Paigaldusviis: C_30
= 3 OI% 2(AXMK/AXPK-20300) IX_ AXMK/AXPK-4x340 o PIKACK D "X XPK 45G16 .
100m 200m 100m 50m
400kVA 10.5/6.3/0.41 kV Dyn Tumetic Ecol
x In_prim=11 A 1k1_1=7400,1A lk1_2=2286.8 A lk1_3=1689.6 A lk1_4=846,1 A
In_sek=563 A k3 _1=114078 A Ik3_2=5040.9 A k3 3=DA k3 4=D A
uk=39% Sk1=7871 4 kVA Sk2=3478.2 kVA Sk3=0kWA Skd=0 kWA
12°In_prim=131,97A Ip1=19684,9 A Ip2=7625,9 A Ip3=0 A 1B4=25 A
Ik1_tr=13313.03 1B1=450 A 1B2-250 A 1B3=250 A 124=100 A
lk3_tr=15415.1 A z1=510 A 122-265 A 1z3=375 A Wahendustegur 4: 1

Uheasgsustegur 4: 1
dUd=9.05 %
U4=209 vV
Vgimsustegur 4: 0.8

Vingu nimipinge (V. 50 Hz): 20V 1f lishisvool liini 18pus [4] 846,08 Ctunnusjoonega kattselilti  CB0 A
Ohu temperatuur (‘C} rl Linilgigu kogupikkus 450 m Btunnusjoonega katselilti - -

Pinnase temperatuur (T} 15 gG tiiipi sular gG125A
Pinnase soojuslic ertaldstus (KmAW) 1.0 R=0.2458 Pingekadu 9,05
Maskcaabil paigalduesiigavus (m) ~ 050-070 %7 D975 /R 03 Pinge vaadeldava linilopus 209 V
Juhtide temperatuur k1 (C): 70C = 4.

Juhtide temperatuur k3 (C): 20 EEE jargne max lubatud >2000 4  Regulesrtava fidrkatsme 69
Juhtide temperatuur dU (‘) 55 fiidrikaitse (Icin<lk) max lubatud lihisvoolukordsus Im

Tarkvara: Simelect 4.0.5
Arvutuste kuupaev ja kellaaeg: 04.01.2020 16:46:25
Kasutaja: Alvin Tarkmees

Objekti nimi:  Aadress: Alajaam:

Maara objektide nahtavus

Liinilgikude numbrid Projekteeritud koormusvoal (1B} dUT=1,41 % U1=227V

Juhtide taop Juhtidele lubatud koormusvool (1z) (2]
Paigaldusviis Vidhendustegur
Juhtide pikkused (m) Uheaegsustegur

fliihisvool {lk1)
¥ liihisvool {lk3)
Lohisvéimsus (Sk)
Laokvool (ip)

Pingekadu liinildigu ldpus (dU)
Pinge linildigu 1dpus (U)
Vaimsustegur cosffii}

HEERERE
EEEEE

Vastava liinielemendi peal klikkides on vdimalik valida ka teisi juhtisid, kaitseseadmeid ja trafosid
(paremklikk — jargmine seade; vasak klikk — eelmine seade).

14. Muu info
- Madalpinge paljasdhuliini vastavad menuast
Al_4x25_ohuliin...jne
- Kolmes esimeses liinildigus on voimalik valida, mitu sama ristldikega juhti on roobiti. Selle
tarvitamisel peab kasutaja jalgima, kas minimaalseim llhisvool tekiks rikke korral liini 16pus voi
tekib minimaalseim Ilhisvool rikke korral hoopis mdnes eespool rodbiti olevas kaablite 16igus.
Roo6biti olevate kaablite korral séltub ahela naivtakistus muuhulgas juhtide paigaldusviisist,
piiripealsetes olukordades tuleb kasutada tapsemaid arvutusmeetodeid tapsemate
arvutustulemuste saamiseks. Arvutustel on eeldatud, et koormusvool jaguneb juhtide vahel
vordselt. Selleks tuleb rédpsete juhtide paigaldamisel jargida standardites toodud soovitusi.

juhtmetele valikud  Al_4x16_ohuliin,

15. Kui programm ei to6ta

Kui programm ei t66ta voi annab veateateid, siis:
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1. kui olete tdiendanud mdnda andmebaasi siis kontrollige, et xm/ faili struktuur vastab XML
keele slintaksile, sh ei tohi esineda tapitahtesid ja tihjasid ridasid;

2. kontrollige, et Teie arvutis on installeeritud minimaalselt jargmine tarkvara:

< Windows 8/10
< MS NET Framework 4.5
< MS Visual Power Packs

3. veenduge, et arvutisse on installeeritud koik operatsioonisiisteemi puudutavad
uuendused;

4. kui moned kirjed vdi nupud on kadunud vdi peidus, siis veenduge, et ekraani suurendus
on 100 voi 125 %.

Scale and layout

Change the size of text, apps, and other items

100%

Kui Ukski eelpoolnimetatud punktidest ei toota, tuleks programm Iabi arvuti juhtpaneeli
desinstalleerida ja installeerida uuesti. Kui tdrked ilmnevad endiselt, peaksite p66rduma
administraatori poole v6i minema aadressile https://www.simelect.ee vdimaliku abi saamiseks.
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